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                       競賽項目(一) 巴黎巨塔     資料來源：遠哲科學基金會 

 

壹、前言 

    你知道世界上著名的鐵塔，巴黎的艾菲爾鐵塔(1899 年建造,高 324 公尺)，為什麼這座

高塔可以蓋的又高又堅固？為什麼可以經過百年都沒有倒？它有什麼特徵？現在我們要用撲

克牌來蓋一座又高又堅固的高塔。 

 

貳、原理 

一、 重心是物體重量分布的中心點，也就是重力所作用的點。在地球上，一個物理質量分布

愈下面，重心就會跟著在下面，而重心愈低，且底面積愈大的物體在地面上就會愈穩定。 

二、 牛頓提出赫赫有名的三個運動定律，其中第一運動定律，又被簡稱為慣性定律，若開始

為靜止或等速作直線運動的物體，如果不受到任何淨外力的作用，將會保持原來靜止者

恆靜止，而動者恆在一直線上作等速的運動狀態。 

 

參、競賽活動 

    一、活動一：堆高塔 

(一) 場地 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二) 使用器材 

大會提供 

項目 規格 數量 備註 

B4 紙 25cm× 35.3cm 1 張  

撲克牌 全新紙牌(5.7 cm × 8.7 cm) 2 副  

椅子一張 一般折疊椅 1張  
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學生自備 

項目 規格 數量 備註 

剪刀、美工刀等剪裁工具

(僅可用來剪裁) 

不可使用任何可固定紙

牌之工具與材料（例

如：膠水黏著類、環保

無針釘書機……等。） 

  

測量工具(尺、筆等)    

 

(三) 競賽說明 

1. 競賽時間為 20分鐘。 

2. 一組用兩副撲克牌(大會提供) 在地面上做出一座高塔，整個高塔的材料只可以

用撲克牌。 

3. 將這座高塔堆疊在一張 B4紙(大會提供)上，底座超出 B4紙不予計分。 

4. 參賽者可使用各種紙張戳合方式堆疊，可將紙牌自由凹摺或裁減。 

5. 請預留活動二可抽出 B4紙張的空間。 

6. 不可使用任何可固定紙牌之工具與材料(例如:膠水類、環保無針釘書機…等。) 

7. 只能攜帶手冊中規定的器材入場，違者該此活動不予計分。 

8. 大會提供一張椅子，且僅可使用大會提供之椅子協助堆疊高塔，不可自行攜帶相

關器具。 

 

(四) 評分標準 

1. 製作時間結束後，各選手停止製作並站在製作區內，但務必以不影響裁判評分及

他組競賽進行為主，違者此活動不予計分。 

2. 由工作人員判斷，若被其他組刻意撞毀導致無法計算最初成績，將另擇時間進行

重作。 

3. 由裁判委員下場測量由底座到塔最高點的高度(最小單位:mm)，即為活動一之成

績。 

   二、活動二：不倒高塔 

(一) 使用器材：活動一所製作的高塔 

(二) 競賽說明 

1. 競賽時間為 5分鐘，每組由一人將高塔底層的 B4紙從地面上抽出。 

2. 紙張抽出後，盡速離開製作區並且不可做任何修補高塔的工作，不得刻意撞毀他

組作品，如有違反，該項成績即為 0分。 
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(三) 評分標準 

1. 由裁判委員下場測量由底座到塔最高點的高度(最小單位:mm)，即為活動二之成

績。 

2. 紙張抽不出來沒辦法參加活動二的比賽，該項成績即為 0分。 

3. 紙張抽出的過程中，參賽者皆不可碰觸或扶正撲克牌高塔，如有違反，該項成績

即為 0分。 

     (四)注意事項 

1. 若製作時間尚未結束而提早完成之組別,可自行決定是否先進行測量(包含活動

二)。一旦決定測量,即無法修正。 

2. 若活動一、二皆已完成，請參賽者待在競賽區內，不可影響其他組別競賽進行，

如有違反，本競賽項目以 0分計算。 

 

肆、器材總表 

名稱 品名 規格 數量 備註 

活動一 

B4 紙 25 cm × 3.3 cm 1 張 

大會提供 撲克牌 5.7 cm × 8.7 cm 2 副 

椅子  1 張 

剪刀 

不限 不限 

學生自備 

美工刀 

其他剪裁工具 

測量工具 尺、筆 不限 

活動二 使用活動一製作的高塔 

 

伍、總評分 

一、 競賽 1成績乘以 0.7、競賽 2成績乘以 0.3，兩成績相加即為本活動成績。 

二、 由成績高到低，排序一到最後一名，所得積分即為反過來的組數。EX: 有 40 組，第

一名則得 40分，最後一名為 1分。 

三、 若兩組成績相同，則以同分計算。EX:第一名 40分，第一名:40 分，則無第二名，接

續第三名:38 分。 
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【動動腦】 

1. 如果要讓撲克高塔不會倒，那高塔底要越重還是越輕？高塔尖端要越重還是越輕？有什麼

科學概念隱藏在其中呢？ 

2. 利用物體的慣性，我們要如何才可以將 B4紙從牌塔底部抽走，而且讓高塔穩穩站立不會

倒下？ 
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                      競賽項目(三) 氣火箭           資料來源：遠哲科學基金會 

壹、前言 

    氣火箭與水火箭在網路上可以找到很多資料，但火箭本體都用寶特瓶（500mL 以上，未

有使用 100mL 的瓶子）。本活動因必須在室內比賽，禁止使用水，故選擇了不需用水的氣火箭，

並刻意使用 100mL 的多多瓶（俗稱的養樂多瓶），口徑大且嘴唇薄。其理在於一則沒有市售現

成的發射裝置，二則如此可以期望參賽者發揮創意。 

 

貳、實驗原理 

    氣火箭可以飛行的原理就像沖了氣的氣球，被放開後，排出大量的空氣造成一股反作用

力，使得氣球往前飛行。這就是汽球能夠飛行的動力！ 

    藉由打氣增加多多瓶內的空氣量，使得壓力增加，當壓力超過瓶口所能承受的壓力時，

養樂多瓶就會彈出，就像火箭一樣。 

 

參、競賽活動 

    (一)活動一：射準 

     1、場地 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    (俯視圖)                             (九宮格正視圖)
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     2、使用器材 

大會提供 

項目 規格 數量 備註 

打孔橡皮塞 9號(已鑽洞) 半徑 29mm，高 24mm 2 

僅能使用左側器

材，但使用與否

可自行斟酌。 

玩具打氣筒 長 16cm 2 個 

塑膠軟管 直徑 5mm，長度 30cm 2 

塑膠硬管 可塞進軟管，長度 5cm 2 

竹筷  2 雙 

養樂多瓶 100 毫升 2 瓶 

 

學生攜帶 

項目 規格 

剪刀  

美工刀  

直尺 不限長度 

雙面膠帶、單面膠帶 不限 

筆(做記號) 不限 

紙張、塑膠板等 氣火箭零件，僅得剪裁、做記號以及

摺疊，惟不得事先黏貼、固定。 

黏著劑 不限 

 

    3、製作方式  

    製作方式有許多資料可以參考，在此僅提供依大會提供之零件組裝氣火箭之方式，如下： 

(1)利用大會提供的氣火箭零件，組成氣火箭的發射裝置。 

(2)橡皮塞有兩個小孔，用硬塑膠管貫穿其中的一個小孔。(塑膠管、竹筷可穿過即可，洞

的大小可以自行調整) 

(3)將塑膠軟管的一端套在硬塑膠管上，另一端接連打氣筒 

(4)橡皮塞的另一個孔，用筷子插進去（不需要貫穿橡皮塞）。這樣就完成氣火箭的發射裝

置，套上一個養樂多瓶就完成火箭。 

(5)養樂多瓶上加裝鼻錐或尾翼皆可，材料不限，可裝亦可不裝，請自行斟酌。 

(6)活動一僅能使用大會提供之零件，組裝成氣火箭。 
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    4、競賽方式(包含時間規範) 

       【操作方法】 

(1) 學生於限定的20分鐘內，每人使用大會所提供的氣火箭零件與養樂多瓶製作二組氣

火箭，等候比賽。時間結束後不得繼續製作，直接參與比賽。 

(2) 比賽時必須隊員四人合作，一人打氣、一人持多多瓶口下的發射臺（竹筷子）定向、

一人準備撿回氣火箭，分工合作，但是每個人都要操作過打氣筒一次。（若著地時，

多多瓶損壞，可以使用另一個火箭，不可使用工具現場修補）。 

(3) 學生四人都要輪流分工，氣火箭二組(包含發射器與火箭)也都要使用到。 

(4) 發射時，氣火箭的最前端和人皆不得超過發射線(也不可以採線)，且火箭最前端要

對準鉛直的雷射線。(為求公帄起見，大會將於地上設立鉛直雷射，發射前須先使

火箭最前端對準雷射) 

(5) 每一隊的發射次數共5次，但操作發射以及收拾養樂多瓶的時間，總共180秒。超過

20秒數內，活動一分數以1/2計算。超過20秒，活動一以0分計算。 

(6) 在限時內發射的氣火箭均視為有效發射。 

(7) 靶位離發射線 3公尺，立在地上的九宮格，詳情請見評分標準。  

(8) 如何得點，請見評分標準。 
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    5、注意事項 

(1)活動一的養樂多瓶、打氣筒、竹筷、硬軟塑膠管、橡皮塞一律採用大會提供。 

(2)大會提供的器材可以選擇使用，也可以不用。 

(3)開始製作後，5分鐘內可以更換器材，逾時不可要求更換。 

(4)在比賽前氣火箭不可以發射。 

(5)所有器材皆可在製作的 20分鐘內進行加工或剪裁。 

 

    6、評分標準 

(1)進入靶子方格的發射得該格的點數(如下圖)。靶子由巧拼組成3*3塊，每格邊長

約27公分，結果取決於養樂多瓶的射入的第一點，。(若先彈到地板則以0點計

算。卡在兩個格子中間，以低點計分。其他情況的發射均為0點。) 

(2)合計五次的得點，得x分。 
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    (二)活動二：射遠 

     1、場地： 

 

     2、使用器材： 

大會提供 

項目 規格 數量 

沿用活動一之器材   

另發給養樂多瓶 100 毫升 1 

 

學生攜帶 

項目 規格 

剪裁工具 不限 

黏著劑 不限 

發射台(手持) 竹筷或自由準備 

塞子(可以事先鑽洞) 橡皮塞或其他材質 

筆(做記號) 不限 
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紙張、塑膠板等 氣火箭零件，僅得剪裁、做記號以及

摺疊，惟不得事先黏貼。 

發射工具 不可以使用電力或火力設備 

 

    3、競賽方式 

      【操作方式】 

(1) 學生於活動一20分鐘內製作氣火箭，器材不限請盡量發揮創意，但是應有發射臺：

竹筷(亦可用其他材料替代)並且手持，不得使用坊間成品或其他加工品，惟橡皮塞

可用矽膠塞或其他材質的瓶塞，打氣筒亦可改用其他成品（如球類用手推或腳踏打

氣筒、車胎用手推或腳踏打氣筒，但不得使用電動），每隊需要做出一組氣火箭(得

使用活動一之氣火箭，即不須再製作活動二之氣火箭)。 

(2) 比賽操作前，氣火箭整套必須接受檢查，不符合規定者取消參賽資格。 

(3) 比賽時與活動一相同，必須隊員四人合作，一人打氣、一人持養樂多瓶口下的發射

臺，一人準備撿回氣火箭，分工合作。在比賽過程中，損壞的氣火箭不可現場修補。 

(4) 發射時，氣火箭的最前端和人不得超過發射線(亦不可踩線)，且火箭前端要對準雷

射線，若學生發射需低於雷射筆，則以發射線為判定基準。(為求公帄起見，大會

將於地上設立鉛直雷射，發射前須先使火箭最前端對準雷射) 

(5) 每一隊的發射次數共2次，可使用不同之氣火箭，但操作發射及場地復原時間，總

共90秒。 

(6) 在限時內發射的氣火箭均視為有效發射。 

(7) 超出該範圍者為無效發射，不計分。 

(8) 射程以養樂多瓶第一次著地點為準，計績以0.5公尺為間隔，射程小於4公尺者不計

績。 

(9) 如何得點，請見評分標準。 

 

      4、注意事項 

(1)得使用活動一提供之所有器材。 

(2)大會提供的器材可以選擇使用，亦可以不用。 

(3)開始製作後，5分鐘內可以更換器材，逾時不可要求更換。 

(4)在比賽前氣火箭不得發射或詴射。 

(5)僅塞子可事先加工，其他物品不可事先加工。 
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      5、評分標準 

(1) 射程在得點範圍內的發射均為有效發射，超過界外線則以 0分計算。 

(2) 統一由養樂多瓶第一個著地點判斷位置(無論著地的機體的位置)。發射線為 1.5

公尺，距離發射線 4公尺內 0分，之後每 0.5 公尺 4分，最多 32分，未滿 0.5

公尺則以 0.5 分計算。超過 32分者以 32分計算。(例如：落在 5.1M 處，則判

定為 12分) 

(3) 壓線則以低分者計算。 

(4) 分數 y為終點格子的分數*1.5。 

(5) 發射兩次，取高分者。 

(6) 右圖是得分標準，在界外一律 0分計算。 

 

 

 

 

 

肆、器材總表 

    一、活動一： 

大會提供 

項目 規格 數量 備註 

打孔橡皮塞 9號(已鑽洞) 半徑 29mm，高 24mm 2 

僅能使用左側器材，但使

用與否可自行斟酌。 

玩具打氣筒 長 16cm 2 個 

塑膠軟管 直徑 5mm，長度 30cm 2 

塑膠硬管 可塞進軟管，長度 5cm 2 

竹筷  2 雙 

養樂多瓶 100 毫升 2 瓶 

 

學生攜帶 

項目 規格 

剪刀、美工刀等裁剪工具  

直尺 不限長度 

雙面膠帶、單面膠帶 不限 
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筆(做記號) 不限 

紙張、塑膠板等 氣火箭零件，僅得剪裁、做記號以及摺疊，惟不得事先

黏貼、固定。 

黏著劑 不限 

 

    二、活動二： 

大會提供 

項目 規格 數量 

活動一之器材  沿用活動一之材料 

另發給養樂多瓶 100 毫升 1 

 

學生攜帶 

項目 規格 

剪裁工具 不限 

黏著劑 不限 

發射台(手持) 竹筷或自由準備 

塞子(得事先加工鑽洞) 橡皮塞或其他材質 

筆(做記號) 不限 

紙張、塑膠板等 氣火箭零件，僅得剪裁、做記號以及摺疊，

惟不得事先黏貼、固定。 

發射工具 不可以使用電力或火力設備 

 

伍、總評分 

一、 合計活動一和活動二之成績，即 x+y。 

二、 由成績高到低，排序一到最後一名，所得積分即為反過來的組數。EX: 有 40 組，第

一名則得 40分，最後一名為 1分。 

三、 若兩組成績相同，則以同分計算。EX：第一名 40分，第一名：40分，則無第二名，

接續第三名：38分。 

 


